Sonification - Verklanglichung - Meghangositas
Rovid 6sszefoglalé az informatika egy Uj kutatasi tertletérodl
Készitette: Johann P. Tissberger hangmester, informatikai hangalkoté
2007. februar, Annaberg-Buchholz, Németorszag.

Tisztelt Olvaso!

Annak ellenére, hogy magyar nyell anyagot a szonifikaciorél az interneten nem
taldltam, lehet, hogy On elStt ez a fogalom nem ismeretlen. Ezzel a munkdmmal
megkisérlem az e targykorben szerzett ismereteimet roviden 6sszefoglalva a dolog
lényegét kdzérthetéen megfogalmazni, érdekl6édését e téma irant felkelteni, fokozni.
Mar most figyelmébe ajanlom a sonification, sonifikation keres6 szavakat, melyekkel
angol és német nyelvl publikacidkat taldlhat az interneten.

Az esetleges hangillusztraciok lehallgatasat csak akkor javaslom, ha volt elegend6
ideje a nyilvanossagra hozott projektek behatd tanulmanyozasara. Alapismeretek és
megértett projektinformacidk nélkil ugyanis ezek a hanganyagok nem fogjak Onben
egy tudomanyos kutatomunka eredményeitdl elvarhatd ,megvilagosodas” felemeld
érzését kelteni.

Munkamat e targykdorben nem ma kezdtem: jelenlegi kompetencidmra részben egy
kdzpontilag tamogatott, harom éves kutatasi projekt keretein belll tettem szert
Németorszagban.

Az angol eredet(i Sonification kiméletes er6szakkal leforditva a német nyelvben mint
,Verklanglichung” nyert polgarjogot, hasonlé mddszerrel ez magyarul olyasmit jelent
mint ,meghangositas”. Amit halldszerviinkkel nem tudunk érzékelni, azt hanggal kell
elldatnunk, ,megehangositanunk”, igy talan e forditas helytalld lehet. A szonifikacié
lényege, adatok, informacidk hanggal valé ellatdsa, meghangositdasa a halldszervi
érzékelhet0ség, akusztikai interpretalhatésag érdekében.

A szonifikacio otlete az USA-ban jelent meg el6sz6r, nagyjabdl 16 évvel ezeldtt. Ez
nem volt véletlen: az érzékpszicholdgiai kutatdsok eredményei kimutattak, hogy a
hallészerveink altal prcizebb érzékelésre és kiértékelésre vagyunk képesek a vizualis
készségeinkhez képest. A hallédszerveink kildnleges képességeinek kozelebbi
megismerése vezetett a szonifikacio otletéhez. Az alapgondolat Iényege: a nagy és
komplex adattémegek feldolgozhatdésagara vald tekintettel elképzelhet6, hogy a
hagyomanyos vizualis adatprezentacid mellett vagy helyett, az adatok akusztikai
prezentacidja részletekbe menb6bb, mélyebb elemzést biztosithat, igy altala Gj, mas
maodon nem felismerhet6 0sszefliggések megismeréséhez juthatunk.

Az ICAD (International Community for Auditory Display) nemzetkdzi egyesilet 1992
Ota biztosit forumot a téma kutatdinak. A kdvetkez6 intézményekben, intézetekben
folyik intenziv kutatds: Faculty of Technology, Neuroinformatics Group, Bielefeld
University (D), Institut fur Informatik, Universitat Bonn (D), Institut fUr Elektronische
Musik und Akustik, Kunstuniversitat Graz (A), Hochschule der Kiinste Bern (CH) stb.
A szonifikacié véleményem szerint — ellentétben a korabbi euférikus publikacidkkal -
ma még a (a kétségkivil reményteljes) kutatas-fejlesztés fazisaban van. Korabban
téves iranyvételek is el6fordultak. Egyesek a ,dolgok meghangositasat” mdivészi
kihivasnak tekintették és a szonifikdlast Osszetévesztették a komponalassal. A
mUvészet szabadsagat szem eldtt tartva ez lehet legitim, de szinte semmi kdze sincs
a szonifikdcidhoz mint tudomanyos informatikai mddszerhez. Vivaldi Négy évszak c.
mt’jvét nem merném a F('jld keringési pélyéjébél és forgéstengelyének dOlésszogébol
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A meghangositas definicidja, lIényege

A szonifikaci6 - magyarul meghangositds, a hangforras tulajdonsagaival
természetébdl eredéen nem rendelkezd allapotok és allapotvaltozasok mint rogzitett
adatok vagy mint rogzitett, maskor readlideji elektromos szigndlok formajaban
rendelkezésre allé informacidk akusztikai prezentacidja.

A rogzitett informacidk szonifikalasanak célja az akusztikai informacidéanalizis, a
realidejd informacioké az akusztikai informacioatvitel ember és gép kozott.

Az akusztikai informacidatvitel dont6 félénye az informacidk vizudlis megjelenitésével
szemben, hogy tobb kilénb6z6 informacio egy idoben és folyamatosan
értelmezhetd, gyorsabban kovethetd és a folyamat idobeni struktlraja konnyebben
és hosszabb intervallumban megjegyezhetd.

Az akusztikai informacidéanalizis legfébb elénye a grafikusan &brazolt adatok
kiértékelésével szemben, hogy a szonifikacidé altal az informaciok statikus id6adata
dinamikus, valdsagos idOstruktiraba transzformalodik ill. rogzil és igy lehet6ség
nyilik tovabbi ismeretek szerzésére. A szonifikacid az informaciok id6strukturaba
helyezett prezentacidéjaval a grafikus abrazolas altal szerezheté felismeréseket
kiegésziti az érzékelés (j dimenzidja altal nyujtott tébbletlehetoséggel.

A kllonbséget talan az alabbiak szerint lehetne 6sszefoglalni:

Vizualis analizis: tudas + felismerés = ismeret
Akusztikai analizis: tudas + felismerés + érzékelés = megismerés

Lehet, hogy nem a legtaldlobb definiciékat alkalmaztam, ezért a megértést a
kovetkez6 példan keresztil probalom eldsegiteni.

On kb. 125 &li6képet allit sorba, a képeken megadott felvételi idé alapjan. A képek
tartalma egyértelmd(, tehat tudja, mit mutatnak be. A képsorozatbol felismeri, hogy
a képek a magasugras mozgasfolyamatat abrazoljak. Itt véget is érhetne a torténet,
hisz ismeretek birtokaba kerilt, a vizudlis abrazolas segitségével tobbé-kevésbé el
tudja képzelni a mozgasfolyamatot. Van azonban egy tovabbi lehet0ség: a képek egy
film alléképei és o6n levetiti a filmet. Az igy szerzett tobbletinformacié kdvetkeztében
allithatja, hogy megismerte az ,informaciot”. A filmvetités altal (az adatok valds
idOstruktiraba helyezésével) keltett érzékeléssel megszerzett tdbbletinformacio
0sszehasonlithatd a szonifikacié altal elérhetd informacionyereséggel. Talan nem
alaptalan az allitas, hogy az alléképek egzakt, id6fliggetlen elemzésével és a folyamat
érzékeltetése altal nyuljtott tovabbi tapasztalattal lehetové valt a mozgasfolyamat
teljes megismerése. Raadasul feltételezhet6, hogy a folyamat érzékelése utjan a
sor elején és végén hidanyzo6 képek tartalma pontosabban elképzelhetd, becsilhet6. Ez
a példa sem egészen tokéletes, de talan sikerilt vele valamelyest a l|ényegre
ramutatnom.

Szonifikacios stratégiak, modszerek

A kovetkez6 gyakorlati példaval megprébalom egyszerlien szemléltetni a szonifikacid
felhasznalasi lehetOségeit, melyek a stratégia kivalasztasat befolyasolhatjak.

A pilétandvendék gyakorld replilést végez. A kovetkezO feladat a magassagtartas.
Modern gyakorldgéprél lévén sz, a variométer mdlszer kijelzései egy egyszer(
szonifikacids szabaly alapjan akusztikusan is érzékelhetdk (lehetnek a jovoben):

egy adott hangmagassagban generalt folyamatos szignalhang a gép emelkedését és
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slllyedését értelemszer(i hangmagassag valtozdssal prezentdlja azaltal, hogy a
magassagmeérd vezérldszignalja a hanggeneratort elhangolja. Ez a szituacid az
akusztikai informacioatvitel alapesete. A piléta reakciéjat szenzor regisztralja. A
szenzor szignalja azonos elven hangolja a hanggeneratort, igy a pilota reakcidja is
egyidejlileg hallhatéva valik. Ez az akusztikai informacid-visszacsatolas
alapesete. A pildta feladata a replilési magassag tartdsa. Gyakorlatat akkor hajtja
végre tokéletesen, ha a repllési magassag ingadozasait reakcidjaval ellensulyozza,
vagyis a generator elhangolédasat, a hangmagassag megvaltozasat megel6zi. Az
ilyen és hasonld szcenaridkat az informatika , hangbazisG ember - gép -
interakcidonak” nevezi.

Tételezzik fel, hogy a gyakorld replilés egyéb, esetenként parhuzamosan lezajlo
manodverei is szonifikalva vannak, és mindez rogzitésre kerilt agy, mint a névendék
mérhet6 fizioldgiai reakcioi (pl. vérnyomads, pulzus, |égzésperiddus, bérnedvesség
stb.). A gyakorlat egy ora hosszat tartott, igy a rogzitett szenzorszignalok, az
utdlagos analizisre rendelkezésre all6 adathalmaz igencsak tekintélyes. Ha a mérési
mintavétel periddusa 500ms és a grafikus abrazolas (szintird) idétengelyén ez 1 mm-
nek felel meg, akkor az egy ora alatt felvett gorbék hossza kinyomtatva 7,20 méter
lenne. Az idOegység abrazolt hossza természetesen csokkenthetd, de ez a vizualis
részletfelismerés rovasara mehet. A felvett tobb mint egy tucat gérbe alapos vizualis
kiértékelése aligha lehetséges. Miutan azonban minden egyes szenzor mérési
eredménye rendelkezéslinkre all, megkezdhetjik az adatok szonifikalasat akusztikai
informaciodanalizis céljabol.

Leegyszerlsitve és rovidre fogva a kovetkez0 I|épések sziikségesek. Az
informacioforrashoz ill. a mérési eredmények adataihoz hozzarendelliink egy bizonyos
karakterisztikus hangszekvenciat, mely a forras hang utjan valé felismerését és
azonosithatdésagat biztositja. Ebben az esetben ez tdbb mint egy tucat hang
szekvencia, melyek mint egy tébbcsatornas hangfelvétel hangsavijai, egyidejlileg is
hallhatok. A szenzor rogzitett mérési eredményeinek valtozasaival vezéreljik a hang
szekvencia valamely hang attribdtumat, pl. hangmagassag (megkllénboztethetd kb.
1.000 fizikai), hangintenzitdas (megkilonbodztethetd egy projekten belll cca. 4
fokozat), burkoldgorbe, frekvencia 6sszetétel, kilonb6z6 modulacids lehet6ségek stb.
A mérési eredmény valtozasa atalakul hangvaltozasséa mégpedig Ugy, hogy az
id6egység valtozatlan marad.

A redlidot, az egy oOrat természetesen lehet és kell is komprimalni. Ugyan a
frekvencia, intenzitdas és frekvencia Osszetétel fliiggvényében, de altaldaban 50ms
elegend0 egy hang beazonositasdhoz, igy az egy O6ra id6tartamot 6 percre
csokkenthetjik. Ha a hangalkotas soran a tobbi, szamos hangalkotasi kritériumnak
(érzékeléspszicholdgia, pszichoakusztika, hangesztétika stb.) is eleget tettlnk,
tovabbi id6komprimalas is lehetséges informacidveszteség nélkdl.

Az adatok id6egysége azonos, az iddstrukturan az idokomprimalas nem valtoztatott.
Az adatok valdsaghi id6strukturaban allnak a lehallgatd rendelkezésére, de egy igen
fontos dolog még hianyzik az analizis megkezdéséhez. A hangsavok tartalmai
onmagukban nem biztositjdk az id0 mulasdnak érzékelhet6ségét, jelenlétik,
valtozdsuk a gyakorlatban véletlenszer(i, sztochasztikus, raadasul individuallis.
Kézenfekvo lenne egyszerl(ien egy metrondm-sav bekeverése, de a tapasztalat szerint
ez nem visz elbre.

Az idémérés periodikus, a taktus periodikus, a taktusbdl ritmus konstrualhato, a
ritmusképlet egy hosszabb id6lépték - periddus. A mi esetlinkben valasszuk egy
egész taktus hosszat 400ms-ra, igy egy taktusba 8 id6egységet (8x50ms)
foglalhatunk. Roviden: a jol ismert és megszokott zenei ritmusok tokéletesen
alkalmasak az idomulas érzékeltetésére, az id6ében valdé orientacid biztositasara
valamint a hallott anyag megjegyezhetéségének elGsegitésére. Ha egy informacid
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valtozasat a hangja magassaganak valtoztatasaval prezentaljuk, a hangmagassag-
valtozas lehet fokozatos is, méghozza a zenei hangmagassagoknak megfelelden. Igy
biztosithatjuk a szonifikacid hangkulisszajanak harmonikus hangzasat, ismét
informacioveszteség nélkil. Megallapithatéo, hogy a zenével nem Ilehet
szonifikalni, de a szonifikaciot lehet ,,zeneisiteni”.

Ha nem ragaszkodunk egzakt definicidkhoz, megallapithatjuk, hogy az akusztikai
informacioatvitel nem egészen Uj a nap alatt. A toronydra (tését példaul a pontos ido
negyedoraé a kis harang kongasa. A hangvezérlés (szabdly) az Utések szama.
Sounddesign tanulmanyként én magam is szonifikaltam a pontos id6t, de masodperc
felbontasig, ti. a harom alaphangbdl allé szonifikacid leghosszabb szekvencidja is
rovidebb 1 masodpercnél. A megoldas elénye vakok szamara, hogy a szonifikacio
szabalya (hangvezérlése) egyszerli, kdnnyen megtanulhaté és értelmezhetfsége
nyelvektdl fliggetlen.

informacioatvitel kopogtatas utjan torténik. Az alaphang a koppanas, a hangvezérlés
a betlket azonositd, az alaphangok kozti rovid vagy hosszabb sziinet.

Elvileg minden informaciot lehet szonifikalni, a kérdés, melyeket érdemes.

Példaul az el6zéekben emlitett hangsavok tartalmazhatjak kilénb6z6 tudomanyagak
statisztikdba foglalhatd ismereteit, adatait ill. az adatok id6beni valtozasait, réviden
informacioit. Egy ilyen feladat esetén nem all rendelkezésliinkre a valds idejl
hangvezérlés, az id6 az adat paramétere.

A hangvezérlés megalkotdsa ilyenkor a meghangositds meghatarozé része.
Elképzelhetd egy masik technika, mely szerint bizonyos adatok (pl. ritkabban
eléforduldé események) nem lesznek sajat hanggal ellatva, hanem mas informacidk
hangjanak modulaciéjaként valnak hallhatdva.

Referencia: gyogyaszattechnikai szonifikaciok

Az el6z0, fiktiv példa utan talan hasznos lesz egy megvaldsitott szonifikacid rovid
ismertetése mar csak azért is, mert a kisebb eltérések tovabbi részletekre
vilagithatnak ra.

Egy svajci cég robotot fejlesztett ki a deréktdl lefelé bénult betegek szamara az Gjra
jarni tanulds gyakorlasara, diagnosztikai és terapiai funkcidkkal. A gép a szabalyos
jarasnak megfelelden mozgatja a paciens als6 végtagjat, mikozben egyidejlileg méri a
paciens mozgasi aktivitasanak paramétereit. Az aktivitds mérésének érzékenysége
természetesen allithatdé. A gép mozgasanak hangba transzformalasa képezte a
referenciahangot, melyet a paciensnek a sajat mozgasaval reprodukalnia kellett. A
mozgasfolyamatok hangba torténd atlltetése, akusztikai prezentacidja
eredményeként a paciens egyidejlleg hallhatta mozgasritmusanak és erdkifejtésének
jellemz6it és a referenciahanggal 0©sszehasonlitva ,on-line” megitélhette
teljesitményét. Az akusztikai informacid-visszacsatoldsnak készonhetéen lehetové valt
mozgasaktivitdasanak egyidejli érzékelése, mely rendkivil pozitiv hatdssal volt a
gép elektromechanikus Uuton vitt at a paciensre. Az id6 valds, igy akusztikai
megjelenitése nem volt szikséges. A jarassebesség beadllithatd periédusat egy
szinkronizalt, megfeleld hattérzene ritmusaval hangsulyoztam. Egy masik verziéban a
hattérben természeti hangatmoszféra volt hallhatd, a jarasperiddust a természetes
~Kipp-kopp” |épéshanggal emeltem Kki.
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A zenei hangmagassagban generdlt informacidhordozé hangok zenébe torténd
beagyazasaval sikerilt olyan komplex, harmonikus hangkulisszat Iétrehozni, mellyel a
mUkddoképességen tulmenden a terapianak a pacienst pszichésen terheld hatasait
nagy mértékben sikerilt redukalni.

E projektet megel6zden legeldszor egy egyensulytartast kontrolldld berendezést
szonifikaltam, mely soran a klilonb6z6 diagnosztikai és terapiai programok kilonb6z6
szcenaridinak megfeleldoen mas és mas hangkulisszaval az allé testhelyzet sulypont
tartasat ill. a sulypont adott szabaly szerinti vandoroltatasat csatoltam vissza.

Egy izomerd mérd berendezés szonifikacidja lehetové tette, hogy a paciens (vagy
tréningezd sportold) izomerd kifejtésének értékét, annak valtozasait a szintén
hallhatd elvarasi értékekkel 6sszehasonlitsa, korrigalja.

Tobb, egyéb kisérleti eredmény mellett bebizonyosodott, hogy hangok ill. a zene a
kisérletben részvevoknél mérhet6 fizioldgiai reakcidokat valt ki és ezek a reakcidk nagy
valoszinliséggel befolyasolhatok ill. vezérelhetok.

Informatikai hangalkotas, Sounddesign for Informatic

Az el0z6ekben egyszerlsitve korvonalaztam a felhasznaldas maddjat, mely
megfontoldsok és lépések képezhetik egy szonifikdcid bazisat. Osszefoglalva: az
idolépték (informacidatvitel esetén a valds id0 adott) megvalasztasa (kritériumok)
utan, az informacidéforrds hangvezérlésének és alaphangja spektralis tartalmanak
identifikalhatd, specifikus  koncepcionaldsa. Mar ebben a fazisban felmerdl a
hangalkotas kritériumainak kérdése.

E kérdésekkel konfrontalédtam a kutatas kezdetén. A zenei sounddesign és a
filmsounddesign tanulmdanyozasa soran arra a felismerésre jutottam, hogy e két,
tradiciokban gazdag és folyamatosan fejlodé hangvildg céljaibdl eredéen egészen
mas, mint ami az informatikaban, szonifikacioban hasznalhaté lenne. Talan a zenei
sounddesign szolgalhat adott esetben mintaként egy informacié alaphangjanak
generaldasdhoz. Leegyszerlsitve: a zene a ritmusaval a testet, az Osztonoket, a
melddidja az érzelmi szférat szolitja meg és sounddesign-ja Osszetett hatasu. A
filmsounddesign, kiegészilve a kullonleges, konkrét hatasokat megcélzé
hangeffektusaival kontextusban a vizuadlis élménnyel, szintén nem képez bazist. A
magyarazat: a szonifikacié egy racionalis hangvilag, mely az embert értelmi, szellemi
sikon szodlitja meg. Ez egy teljesen Uj, mondhatnank természetellenes relacid,
melynek nincs hagyomanya, kiforrott elmélete, esztétikdja, gyakorlata. A
souddesignnak ezt az Uj terlletét, iranyat informatikai hangalkotasnak (sounddesign
for informatic, Sounddesign fir Informatik) neveztem el. A souddesign (sok egyéb
fontos karakterisztikaja mellett) donté mértékben befolyasolja a szonifikacié szelektiv
és altalanos interpretalhatosagat, pszichoakusztikai elviselhetdségét.

Nem lattam mas lehetdséget, mint visszatérni az alapokhoz és Uj szempontok szerint
megkezdtem a ,mit hallhatunk, hogyan halljuk, miért Ugy halljuk” kérdések az
evolucio, érzékeléspszicholdgia és pszichoakusztika aspektusai szerinti vizsgalatat.
Ezuttal is mint altalaban a kérdések megvalaszoldsa tovabbi kérdéseket vetett fel, pl.
eldnyods-e asszociativ hangok hasznalata; az akusztikai informaciéaramlas
sliriiségének (parhuzamos informaciomegjelenités — hangsavok szama) hatara; az
informacioatvitel sebességének (idokomprimalds) hatarai; fokozhato-e az
informacioslir(iség vagy sebesség az iranyhalldas kihasznalasaval, gesztikulacio,
hanghordozas mint analdégia; mennyiben érvényesek ma az ,analdg id6kbdl
szarmazd” pszichoakusztikai kutatasi eredmények; a parhuzamosan futd informaciok
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akusztikai szinergiaja mint informacidtobblet stb.

A szonifikdcid mint akusztikai informacidanalizis egy interdiszciplinaris kutatas-
fejlesztési modszer. A tarstudomanyoknak nem vagyok mdlvelGje, empirikus
munkamoddszeremmel harom szonifikacioprojektet zartam le sikeresen a
gyogyaszattechnika tertletén. A tovabbi harom lezart projektem soran célkitlizésem
az informatikai hangalkotas szakteriletén gy(ijtott alapismereteim tovabbfejlesztése
volt. Ma egy fejleszthetd - fejlesztendd bazisismerettel rendelkezem, melyre tovabbi
kutatas-fejlesztési munka épithetd.

Osszefoglalas

A szonifikacid6 mint akusztikai informacidatvitel -visszacsatolds egy viszonylag
egyszerd eljaras, melynek szabalyait, modszereit, alkotasi kritériumait az adott
gyakorlati felhasznalds, a feladat helyes értelmezése hatarozza meg. A szonifikacié
targya konkrét, célja vilagos, a fejlesztési projekt sikeresélye eldzetesen megitélhetd,
felhasznalhatdésaga garantalhaté. Implementalas (tjan a szonifikacid a targyanak
hosszu tavu részéveé valik.

Egyszerl szabadlyai kénnyen, gyorsan megtanulhatdk, interpretdlasa nem kotodik
kidldnleges fizioldgiai vagy zenei halldashoz. Legfébb elénye a tobbcsatornas,
egyidejlileg, parhuzamosan, gyorsan és folyamatosan interpretalhatd
informacioatvitel, mely a vizudlis informacioatvitel érzékelési lehetOségeit messze
meghaladja. EbbGl erednek a felhasznalhatésag teriletei (pl. gydgyaszattechnika),
altalanosan fogalmazva mindentt, ahol sok és sokféle informacié egyidejlileg, nem
elére lathatd idOkozonként fut Ossze és ezekre egy vagy tdébb személy azonnali
reakcidja szikséges (pl. bonyolult technoldgiak, Uzemvitelek, operativ iranyitasok
elosztd, feligyeld, vezérld kdzpontjai).

A szonifikdcid6 mint akusztikai informacidanalizis egy kutatas-fejlesztési
munkamaodszer, mely az adatelemzés vizualis modszereinek lehetOségeit tulhaladva a
tarolt informaciokat id6paraméteriknek megfeleléen visszahelyezi a valdés id6
komprimalhaté dimenzidjaba és Iényegesen nagyobb részletességgel prezentalja. Az
azonos idoegységen belll akusztikusan abrazolt sokrét(i informacidk egyidejl, gyors,
folyamatos, részletdus, megismételhetd elemzése anomalidk, trendek, nagy lépték(
folyamatok felfedezését, vagy éppen egy adott idGintervallumban informacidhianyok
felismerését segqiti, teszi lehetdévé. Az akusztikai informacidanalizis egy témaspecifikus
moddszerekkel szerkesztett egyedi szonifikacid, mely nagymennyiségil, adott esetben
egymastdl nagyon is eltéré jellegl forrasok adatainak foként idObeli globalis
elemzését, szinergetikus hatasok, egyéb elére nem Iathatd, varatlan
informaciotobbletek felismerését teszi lehetdvé.

Projektjavaslatok
Akusztikai informacioatvitel, visszacsatolas

- stresszallapot intenziv leépitése a mérhetd fizioldogiai adatok vezérelt
visszacsatoldsa utjan

- multiszenzualis ingertréning —analizis kdmaban |év6 paciensek gydgyitasara

- tovabbi mozgasterapiai, sport és szabadid6 tréningberendezések szonifikacidja

- terdpiak, gydégyszerhatdsok kisérleti és klinikai analizise

- a légi és egyéb forgalmi iranyitd kézpontok informacidforgalmanak szonifikacidja.
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- nagy adattomegl diagnosztikai, terapiai statisztikak, hosszabb ideji adatfelvételek
szonifikacidja, a szonifikacidk archivalasa, ezek 6sszehasonlité utéelemzése

- pl. a szocioldgiai, orvostudomanyi, nemzetgazdasagi, taplalkozastudomanyi stb.
vagy mas, feltételezhetéen 6sszefliggd, egymasra hatd adatforrasok statisztikainak
0sszehasonlitd, szinergetikai elemzései

- gyoégyszerkutatasi részeredmények valdsideji analizise

- jarmiforgalmi statisztikdk elemzése, kozlekedésszervezési kutatasok

- vasarldi szokasok analizise, értékesitést serkentd stratégidk fejlesztése

- a klimavaltozas analizise a relevans tarstudomanyok és statisztikdak adatainak
valosidejl akusztikai abrazolasaval

- id@jaras elorejelzés.

Maga a szonifikacié kizardlag empirikus modszerrel, tehat realizalt projektek
tapasztalatai alapjan fejleszthetd tovabb, mely felismerések a sziikséges, jovobeni
szoft- és hardver fejlesztések alapjait képezik. Ez értelemszerlen érvényes az
informatikai hangalkotds moddszereinek fejlesztésére is, melyet a hivatdasom
sulypontjanak tekintek.

A Szonifikacid - és ezzel nem csak a téma tudomanyos kutatdi értenek egyet - nagy
lehetoségeket rejt magaban a gyakorlati alkalmazas és az altalanos kutatasi
moddszerek fejlesztése teriletén Ugy a kozeljovOben, mint tavlataiban. Egy jol
felépitett szonifikacios kutatasi projekt direkt vagy indirekt gazdasagi vagy egyéb
eldnyok elérését eredményezheti mindamellett, hogy keretlehetOséget nyujt az
informacidanalizis és az informatikai hangalkotas moddszereinek tovabbfejlesztésére.
Ma még talan csak egy vizidnak tlnik a célkitlizés: a szonifikacié hard- és szoftver
eszkdzeinek fejlesztése (adatbevitel, adatrendezés, szonifikacid, analizis), mely altal a
fejlesztési munka minden bizonnyal nagy hatékonysagu rutinfeladatta valhat.

Tisztelt Olvaso!

Remélem, sikerlilt a bevezetbben megfogalmazott célomhoz e révid dsszefoglaloval
kdzelebb jutnom.

Tervbe vettem, hogy ezt az anyagot ismereteim bdvilésével parhuzamosan,
titoktartasi kotelezettségeim szemel6tt tartdsaval a jovoben bdviteni fogom.

Honlapom: www.soundinform.de fejlesztés alatt all, kritikajat, észrevételeit,
javaslatait szivesen fogadom a kovetkezo cimen:

e-mail: info@soundinform.de

Tisztelettel: Johann P. Tissberger


http://www.soundinform.de
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